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2108002203050032 

EXAMINATION FEBRUARY-MARCH 2024 

BACHELOR OF COMMERCE (EXTERNAL)  

(THIRD YEAR)  

STATISTICS - IV 

 

[Time: As Per Schedule] [Max. Marks: 100] 

Instructions: 

1. Fill up strictly the following details on your answer book 

a. Name of the Examination : BACHELOR OF COMMERCE 

(EXTERNAL) (THIRD YEAR)  
b. Name of the Subject : STATISTICS - IV 

c. Subject Code No : 2108002203050032 

2. Sketch neat and labelled diagram wherever necessary. 

3. Figures to the right indicate full marks of the question. 

4. All questions are compulsory. 

Seat No: 

      

 

 

 

Student’s Signature 

 

 

Q.1  નીચેના પ્રશ્નોના જવાબ આપોોઃ 

State the answer from the following question. 

 

1. શ્રેષ્ઠ આગણકના લક્ષણો જણાવી, 𝑃2 નો અનભિનત આગણક મેળવો. 

State the properties of optimum estimator and find unbiased estimation 

of 𝑝2. 

 

2. ભિપદી સમભિ 𝑓(𝑥, 𝑝) =  𝑛𝐶𝑥𝑝𝑥𝑞𝑛−𝑥

 જ્ાાં x= 0,1,2,3…n માટે બતાવો કે p 

નો અનભિનત  (
𝑥

𝑛
) આગણક છે. 

For a binomial population 𝑓(𝑥, 𝑝) =  𝑛𝐶𝑥𝑝𝑥𝑞𝑛−𝑥

 where x = 0,1,2,3…n 

show that (
𝑥

𝑛
) is an unbiased estimator of p.  

 

3. ધાંધાકીય પૂવાાનુમાન રીતોનાાં નામ જણાવો. 

State the name of the different method business forecasting. 

 

4. સી. પી. એમ. (CPM) અને પટા  (PERT) વચ્ચેનો તફાવત સમજાવો. 

Explain the different between CPM and PERT  
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5. જો f(0) = 3, f(1) = 6, f(2) = 8, f(3) = 12 હોય તો f(6) ની ભકમત શોધો.  

If f(0)=3, f(1)=6, f(2)=8, f(3)=12 then find the value of f(6) . 

 

6. કટોકટી પઠ સમજાવો. 

Explain the term, Critical path. 

 

7. મહત્તમ ભવસાંિાવન આગણક શોધવાની રીત જણાવો.  

State the method of finding Maximum Likelihood Estimator.  

 

8. જો EOQ=900 અને વાભષાક માાંગ 3600 એકમ હોય તો બે વરદી વચ્ચે નો ઇિમ 

ગાળો શોધો. 

If EOQ=900 and annual demand is 3600 units then find optimum time 

interval between two order. 

 

9. ∆ અને E વચ્ચેનો સાંબાંધ જણાવો. 

            Derive the relation between ∆  and E.   

 

10. માલસાંગ્રહ વધુ જથ્થામાાં રાખવામાાં આવે તો તેના બે ગેરફાયદ જણાવો. 

State two disadvantages for the inventory of more quantity.  

 

Q.2  a) જો 𝑠2 =  
1

𝑛−1 
 ∑ (𝑥𝑖 −  𝑥 ̅𝑛

𝑖=1 ) 2  એ 𝜎2 નો અનભિનત આગણક છે એમ 

બતાવો.  

If  𝑠2 =  
1

𝑛−1 
 ∑ (𝑥𝑖 −  𝑥 ̅𝑛

𝑖=1 ) 2  then show that it is an unbiased estimator 

of  𝜎2. 

 

b) સાંિાવના ભવધેય 𝑓(𝑥𝑖 , 𝜃) =
𝑒−𝜃∙𝜃𝑥

𝑥! 
 જ્ાાં  x= 0,1,2,------∞, 𝜃 > 0 માટે 𝜃 નો 

મહત્તમ ભવસાંિાવના આગણક મેળવો. 

For a prob. Function 𝑓(𝑥𝑖 , 𝜃 ) =
𝑒−𝜃∙𝜃𝑥

𝑥! 
  where, x= 0,1,2,------∞, 𝜃 > 0 

find maximum likelihood estimator of 𝜃. 

 

c)  પ્રામાણ્ય સમભિ 𝑓(𝑥, 𝜇, 𝜎) =  
1

𝐽2𝜋̅̅ ̅̅ 𝜎 
𝑒−

1

2
(

𝑥−𝜇

𝜎
)

2

 માટે બતાવો કે 𝑥̅  એ 𝜇 નો 

સુસાંગત આગણક છે. 

For a normal population 𝑓(𝑥, 𝜇, 𝜎 ) =  
1

𝐽2𝜋̅̅ ̅̅ 𝜎 
𝑒−

1

2
(

𝑥−𝜇

𝜎
)

2

 show that 𝑥̅ is a 

consistent estimator of μ. 
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d) જો (𝑥1, 𝑥2 … … 𝑥𝑛) પ્રામાણ્ય ભવતરણ 𝑁 (𝜃, 𝜎2) માાંથી લીધેલો યદચ્છ ભનદશા 

હોય તો બતાવો કે  ∑ 𝑥𝑖
2𝑛

𝑖=1   એ 𝜎2 નો પયાાપ્ત આગણક છે.  

A random sample (𝑥1, 𝑥2 … … 𝑥𝑛) is taken from normal distribution 

𝑁 (𝜃, 𝜎2) then show that ∑ 𝑥𝑖
2𝑛

𝑖=1   is a sufficient estimator of 𝜎2 

 

અથવા 

OR 

 

a) સાંિાવના ભવધેય 𝑓(𝑥𝑖𝜃) = 𝜃𝑒−𝑥𝜃 માટે 𝜃  નો મહત્તમ ભવસાંિાવના આગણક 

શોધો. 

For probability density function 𝑓(𝑥𝑖  𝜃 ) = 𝜃𝑒−𝑥𝜃 find maximum 

likelihood estimator of 𝜃 

 

b) મધ્યક ′𝜇′  અને ભવચરણ 𝜎2 વાળી પ્રામાણ્ય સમભિ માટે બતાવો કે ભનદશા 

મધ્યક 𝑥̅ એ ભનદશા મધ્યસ્થ M કરતાાં વધુ દક્ષ છે.  

For a normal population with mean ′𝜇′   and variance 𝜎2 show that  

sample mean 𝑥̅ is more efficient than sample median M. 

 

c) મધ્યક 𝜃 અને ભવચરણ 𝜎2 વાળી સમભિમાાંથી લીધેલ  n કદવાળો યદચ્છ ભનદશા 

(𝑥1, 𝑥2 … … 𝑥𝑛) છે. તો સાભબત કરો કે, ભનદશા મધ્યક 𝑥 ̅𝜃 નો અનભિનત અને 

સુસાંગત આગણક છે.  

A random sample of size n(𝑥1, 𝑥2 … … 𝑥𝑛) is taken from population with 

mean 𝜃  and variance 𝜎2 then prove that sample mean 𝑥 ̅  is on unbiased 

and consistent estimator of 𝜃. 

 

d) જો 𝑓(𝑥, 𝜃) = 𝜃𝑥𝜃−10 < 𝑥 < 1, 𝜃 > 0  પ્રામાણ્ય ભવતરણ 

(𝑥1, 𝑥2 … … 𝑥𝑛) માાંથી લીધેલ યદચ્છ ભનદશા હોય તો, બતાવો કે t =

𝑥1, 𝑥2 … … 𝑥𝑛 એ 𝜃 નો પયાાપ્ત આગણક છે.  

A random sample (𝑥1, 𝑥2 … … 𝑥𝑛) is taken from prob. Distribution 

𝑓(𝑥, 𝜃) = 𝜃𝑥𝜃−10 < 𝑥 < 1, 𝜃 > 0   then show that  𝑡 = 𝑥1, 𝑥2 … … 𝑥𝑛 is 

a sufficient estimator of 𝜃. 
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Q.3  a) CPM અને PERT ના ઉપયોગો જણાવો.  

State the uses of CPM and PERT. 

 

b) નીચેની માભહતી પરથી નેટવકા  આકૃભત દોરો . કટોકટી પઠ તથા કુલ પ્રવાભહત, 

મુક્ત પ્રવાભહત અને ભનરપેક્ષ પ્રવાભહતા શોધો.  

From the following data, draw network diagram, find the critical path.  

7 
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Also find total and independent float. 

 

 

c) નીચેની માભહતી પરથી નેટવકા  આકૃભત દોરો .  

Draw the network diagram. 

 

(કાયા) 

Act 

1-2 1-3 2-3 2-4 3-4 4-5 

(સમય) 

Time 

20 25 10 12 6 10 

 

અથવા 

OR  

a) નીચેના પદો સમજાવો. 

State the following terms. 

 

(1) નેટવકા  આકૃભત  

Network diagram 

 

(2) કાયા  

Act 

 

(3) ઘટના  

Event  

 

(4) બનાવટી કાયા 

Dummy act  

 

b) એક પ્રોજકે્ટના PERT સાંબાંભધત કાયો નીચે મજુબ છે.  

Information regarding the project of PERT as given below.  

Find out, 

 

(1) નેટવકા  દોરો. 

Draw network diagram. 

કાયા 

Act 

1-2 1-3 1-4 2-3 2-6 3-5 3-6 4-5 5-6 

સમય 

Time  

1 4 14 10 5 4 6 1 1 
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(2) કટોકટી પઠ શોધો. 

Find Critical Path. 

 

(3) 40 થી 45 ભદવસમાાં પ્રોજકે્ટ પૂરો થવાની સાંિાવના શોધો. 

Probability of ending project in 40 to 45 days. 

 

કાયા 

Job 

1-2 2-4 3-5 5-8 6-7 7-8 1-6 2-3 4-5 

અપેભક્ષત 

સમય 

Expected 

time  

7 5 11 4 11 18 6 14 7 

ભવચરણ 

Variance  

2 1 2 1 4 4 2 4 2 

 

c) નીચેની માભહતી પરથી નેટવકા  તૈયાર કરો. 

Draw the network diagram from the following information. 

     

કાયા 
Act  

A B C D E F 

અગાઉનાાં કાયા 
Previous act  

- A A A C,D B,E 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3 

Q.4  a) વ્યાપાર ભવષયક આગાહીઓની પદ્ધભતઑ સમજાવો. 

State the methods of business forecasting. 

 

b) એક વસ્તુની વાભષાક માાંગ 16000 એકમોની છે. એકમ દીઠ એકમ સમય માટે 

ધારણ ખચા રૂ. 1 છે. ઉત્પાદન સેટઅપ ખચા (સ્થાયી ખચા) રૂ. 400 છે. અલાવ  

ખચા રૂ. 5 છે તો 

(1) EOQ (આભથાક વરદી જથ્થો) 

(2) બે વરદી વચ્ચેનો સમયગાળો 

(3) આર્ારોની સાંખ્યા શોધો. 

The annual demand of commodity is 16000 units holding cost Rs. 1 per  

unit for unit time. The setup cost is Rs. 400 for production, the shortage 

cost is Rs. 5 then find, 

1. EOQ 

2. Optimum scheduling period 

3. No. of order. 
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c) આભથાક જથ્થા અાંગેનુાં અછત છૂટ ભવનાનુાં માળખુાં સમજાવો જમેાાં માંગનો દર એક 

સરખો અને જાણીતો હોય તથા ઉત્પાદનદર અસીભમત હોય. 

Explain the economic quantity model having no shortage in which, rate of 

demand is uniform and know and production rate is infinite. 

 

અથવા 

OR 

 

a) અછતની છૂટ સાથેના આભથાક વરદી જથ્થા EOQનુાં મોરે્લ સમજાવો. 

Obtain the EOQ model with shortage. 

 

b) એક વસ્તુની વાભષાક માાંગ 3200 એકમોની છે. દરકે એકમની પર્તર ભકમત રૂ.6 છે. 

વસ્તુઓને સ્ટોકમાાં રાખવાનો ખચા 25% છે. જો વરદી મૂકવાનો ખચા રૂ.150 હોય 

તો, 

The annual demand of commodity is 3200 units, cost per units Rs.6, the 

holding cost is 25%. If ordering cost is Rs. 150 then obtain: 

 

1. EOQ 

EOQ 

 

2. વષા દરભમયાન વદીઓની સાંખ્યા  

No. of order during year. 

 

3. ન્યૂનતમ ખચા  

Minimum cost. 

 

c) પ્રચભલત સાંકેતોમાાં જો R=5400, C3=100, C1=3હોય તો EOQ અને ઇિમ ખચા 

ભકમત શોધો . 

In a usual notation: 

R=5400, C3=100, C1-3 then find the value of EOQ and Optimum cost.  
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Q.5 a) ધાંધાકીય પૂવાાનુમાન એટલે શુાં? તેની મયાાદા સમજાવો. 

What is business forecasting? Explain its limitation. 

 

b) સમાનગાળાનાાં અાંતરવેશન માટે ભિપદી ભવસ્તરણની રીત સમજાવો. 

Obtain the method of Binomial expansion for equal interval. 
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c) સાભબત કરો કે, 

Prove that.:  

                         ∆2𝑢𝑎 =  
1

𝑎𝑏𝑐
 

 

અથવા 

OR   

 

a) ધાંધાકીય પૂવાાનુમાનનાાં મુદ્દા સમજાવો. 

Explain the steps of business forecasting. 

 

b) સાભબત કરો 

Prove that: 

  ∆𝑦𝑧
2  𝑥3 = 𝑥 + 𝑦 + 𝑧 

 

                                   

c) જો f(x) = 𝑥3 હોય તો નીચેના ભવધયેની ભકમત f(a, b, c, d) શોધો.  

If f(x) = 𝑥3 then find the value of f (a, b, c, d). 
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***** 


